KET QUA KHAO SAT CHUAN PAU RA CHUONG TRINH PAO TAO
PIEN TU VIEN THONG KHOA D21

Thoi gian khao sat: Tir 10/12/2025 dén 31/12/2025

S6 lugng sinh vién khao sat: 313 sinh vién
1.1: CLO1 - Hiéu va phén biét dwoc ciac khai niém co ban vé co s dir liéu, bao gdm
cac loai hé quan tri co sé dir li€u, kién tric hé quan tri, cic moé hinh dir li€éu chinh,
va wu nhugc diém. Gidi thich cach hoat dong ciia hé quan tri co s& dir li€éu va phan
tich vai tro cia ching trong quan ly va xir ly dir li€u

CLO1 - Hiéu va phan bi¢t dugc cac khai niém co ban vé co s& dit
li¢u, bao gom cac loai h¢ quan tri co sé dir li€u, kién tric hé quan tri,
cac mé hinh dit liéu chinh, va wu nhuoc diém. Giai thich cach hoat
dong cua hé quan tri co s& dit li¢u va phan tich
Trung binh: 3.38 313 luot tra 101

60% s3%
50%
40% 35%
30%

20%
11%

10%
—

0%
0 1 2 3 4

1.2: CLO2 - Thue hién day di cac bude tir thiét ké, tao lap, thao tic dir liéu, dén
truy van va phan tich dir liéu trong mdt hé co sé dir liéu, dam bao quy trinh thue
hién ding chuin va dap dng yéu ciu thwe té. Ap dung cic cong cu va ngén ngir
thao tic co s& dir liéu dé quan 1y dir liéu mot cach hiéu qua

CLO2 - Thuc hién diy du cac bude tir thiét ké, tao 1ap, thao tac dir
lidu, dén truy van va phan tich dir li€u trong mot hé co so dir lidu,
dam bao quy trinh thyc hién dung chuan va dap tng yéu cau thuc té.
Ap dung cac cong cu va ngdn ngir thao tac co so dit lié
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1.3: CLO3 - Ap dung ky niing l1am viéc nhém dé thiét ké, trién khai, va danh gia
mot hé co s& dir liéu trong bdi canh thue té, bao gém viéc phan chia cdng viéc hop
1y, tham gia thao ludn cac quyét dinh thiét ké, giai quyét cac van dé phat sinh trong
qua trinh lam viéc, va thich nghi véi sw thay d6i hoic yéu ciu bd sung trong suot
qua trinh thyc hién dy an.

CLO3 - Ap dung k¥ ning 1am viéc nhom dé thiét ké, trién khai, va danh

gia mot hé co sé dit liéu trong boi canh thuce té, bao gdm viéc phan chia

cong viéc hop 1y, tham gia thao luan cac quyét dinh thiét ké, giai quyét
cac van dé phat sinh trong qué trinh lam
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2.1: CLOL1 - Hiéu dwogc nhirng kién thirc nén ting vé hé diéu hanh, bao gom céu
tric tong thé, cac phwong phap phén loai h¢ diéu hanh theo diic diém va ing dung,
cung nhw nhiém vu chinh cia hé diéu hanh trong viéc quan ly tai nguyén va cung
cAp madi trwdng cho cic ing dung phian mém hoat dong hiéu qua.

CLO1 - Hiéu duoc nhing kién thtrc nén tang vé hé diéu hanh, bao gdm
cau trac tong thé, cdc phuong phap phan loai h¢ diéu hanh theo dac diém
va irng dung, cling nhu nhiém vu chinh cta hé di€u hanh trong vi¢c quan

ly tai nguyén va cung cap moi truong cho cac &
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2.2: CLO2 - Giai thich va thue hi¢n dwgc cic thao tic thao tic quan ly tién trinh,
bo nhé va tai nguyén trong hé dieu hanh deé xac dinh cac thong so ky thuat trong
hé thong may tinh

CLO2 - Giai thich va thyc hién dugc cac thao tac thao tac quan
1y tién trinh, bd nh¢ va tai nguyén trong hé diéu hanh dé xac
dinh céc thong so k¥ thuat trong h¢ thong may tinh
Trung binh: 3.36 313 luot tra 101
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2.3: CLO3 - Phéi hop 1am viéc nhém mét cach hiéu qua dé cing nhau nghién ctru,
thao luin va trinh bay ro rang vé cach h¢ di€u hanh quan ly cac tai nguyén trong
hé thong

CLO3 - Phéi hop 1am viéc nhém mot cach hiéu qua dé cing
nhau nghién ctru, thdo luan va trinh bay ro rang vé cach hé diéu
hanh quan 1y céc tai nguyén trong hé thong
Trung binh: 3.37 313 luot tra 101
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3.1: CLO1 - Trinh bay dwgc nhirng kién thirc vé mang truyén thong nhw cac loai
mang, nguyén ly co ban, mo hinh phan lép giao thirc, va cac glao thirc trong tirng
phan 16p, cic phan tir ciu thanh mang, va cach thirc chiing két ndi v6i nhau.

CLOLI - Trinh bay duoc nhitng kién thirc vé& mang truyén thong nhu cac
loai mang, nguyén Iy co ban, mo hinh phan 16p giao thire, va cac giao
thirc trong tirng phan 16p, cac phan tu cau thanh mang, va cach thuc
chung két ndi v6i nhau.

0 Trung binh: 3.41 313 luot tra 101
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3.2: CLO2 - Phén tich dwgc mdt hé thong mang cu thé, bao gdm nhiéu phan mang
va thiét bi ket noi deé chia dia chi IP cho mang dé dwa trén cac kien thirc vé mang
truyén thong, phwong phap phan chia mang con.

CLO2 - Phan tich duoc n}cf)t hé théng mang cu thé, bao gém nhiéu phan
mang va thi‘ét bi ket n6i‘ de chia dia chi IP cho mang d6 dya trén cac kién
thirc vé mang truyén thong, phuong phap phan chia mang con.

Trung binh: 3.41 313 luot tra 101
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3.3: CLO3 - Phdi hop véi cac thanh vién trong nhom dé trién khai cau hinh cac
giao thirc mang nham ket noi thanh cong cac thiét bi trong m¢t h¢ thong mang
truyén thong

CLO3 - Phéi hop véi cac thanh vién trong nhom dé trién khai cau hinh

cac giao thirc mang nham két ndi thanh cong cac thiét bi trong mot hé
thong mang truyén thong

Trung binh: 3.41 313 luot tra 101
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4.1: CLOL1 - Phan tich dwgc mdt hé thong thong tin quang dién hinh gom b phat,
bd thu, s¢i quang va mdt s6 phan tir nhw bd khuéch dai, bd bu tan sic, bd bu phi
tuyén, ... dwa trén cac kién thirc vé nguyén Iy truyén tin sit dung séng anh sing va
cac yéu td anh hwéng Ién cac phin tir ciing nhw hé thong thong tin quang.

CLO1 - Phan tich dugc mot hé théng thong tin quang dién hinh gdbm bo
phat, b thu, so1 quang va mot sO phan tur nhu bo khuéch dai, bd bu tan
sac, bo bul phi tuyén, ... dua trén cac kién thire Ve nguyén 1y truyén tin sir
dung séng anh sang va cac yéu t anh hud
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4.2: CLO2 - Xay dung cac phan tir co' ban ciia mot hé thong thong tin quang dap
ng yéu ciu truyen din cu thé sir dung cong cu thuc hanh, mo6 phéng.

CLO2 - Xay dung cac phan tir co ban ctia mot hé thong thong tin quang
dap ing yéu cau truyén dan cy thé sir dung cong cu thyc hanh, mé phong.

oo Trung binh: 3.33 313 luot tra 101
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4.3: CLO3 - Chirng t6 dwgc cac nguyén tfnc dao dirc nghé nghiép va cac qui dinh
phap ly lién quan dén &rng dung cac hé thong thong tin quang.
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CLO3 - Chtng to duoc cac nguyén’téc dao dtrc nghé nghiép va
cac qui dinh phap Iy lién quan dén tng dung cac hé thong
thong tin quang.

co Trung binh: 3.34 313 luot tra 101
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5.1: CLO1 - Vén dung dwgc Kién thirc da hoc dé dwa ra dwgc mé hinh, thi tuc thwe
hién va phan tich duwgc hoat dong ciia cac giao thirc khi cung cap mot so dich vu
trén mang Internet.

CLOLI - Van dung dugc kién thirc da hoc dé dua ra dugc mé hinh, thu tuc
thuc hién va phan tich dugc hoat dong cua cac giao thuc khi cung cap
mot sO dich vu trén mang Internet.

Trung binh: 3.39 313 luot tra 101
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5.2: CLO2 - ]?é xuit, xay dung dwoc cac giai phap phu hop, dap Gng dwgc cac yéu
cau trong trién khai cac dich vu trén mang theo cac kich ban cu thé cho doanh
nghié¢p

CLO2 - De Xuét, x@y dung duoc cac giai phap phu hop, dap ung duoc
c4c yéu cau trong trién khai cac dich vu trén mang theo cac kich ban cu
thé cho doanh nghiép

Trung binh: 3.37 313 luot tra o1
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5.3: CLO3 - Hleu ré dwge trach nhi¢ém, dao dirc nghé nghiép 'thong qua viéc lya
chon phan mém thlrc hién bai thwe hanh. Trung thuec trong viét bao c4o khi phan
tich, gidi quyét cac van dé ciia bai thwe hanh.

CLO3 - Hiéu 15 dugc trach nhiém, dao dirc nghé nghiép thong qua viéc
Iira chon phan mém thyc hién bai thyc hanh. Trung thyc trong viét bao
c4o khi phén tich, giai quyét cac van dé cua bai thyc hanh.

00t Trung binh: 3.38 313 luot tra 101
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6.1: CLOL1 - Ap dung cac ky thuat xir ly tin hi¢u trong cac h¢ thong thong tin di
dong nham h trg da truy nhip, chuyen giao, 1ap biéu va dam bao hi¢éu nang truyen
thong.

CLO1 - Ap dung céc k¥ thudt xi Iy tin higu trong céc h¢ thong thong tin
di dong nham ho tro da truy nhép, chuyén giao, lap biéu va dam bao hi¢u
nang truyén thong.

5050 Trung binh: 3.31 313 luot trd 101
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6.2: CLO2 - Niam virng kién tric hé thong thong tin di dong va phan tich nguyén
ly hoat dong ctiia cac thanh phan cung cac ky thuat truyen thong trong moéi trueong
di dong.

CLO2 - Nam vimg kién tric h¢ thong thong tin di dong va
phén tich nguyén 1y hoat dong cua cac thanh phan cung cac ky
thuat truyén thong trong moéi truong di dong.
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6.3: CLO3 - Phoi hop véi cac thanh vién trong nhém dé do va phan tich, danh gia
chat lwgng hé thong thong tin di dong.

CLO3 - Phoi hop véi cac thanh vién trong nhom dé do va phan tich, danh
gia chat luong h¢ thong thong tin di dong.

oo Trung binh: 3.31 313 luot tra 101
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7.1: CLO1 - Ap dung kién thire ve lru trir dir liéu 16n, qui trinh xir Iy va phén tich
dir liéu daé giai quyet cac van dé vé co s dir liéu trong linh vuc dién tir - vién thong

CLO1 - Ap dung kién thtc vé luu trit dit liéu 16n, qui trinh xtr Iy va phan
tich dir li¢u dé giai quyét cac van deé vé co sé dir li€u trong linh vuc dién
tur - vién thong

Trung binh: 3.28 313 luot tra 101
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7.2: CLO2 - Tuén thii cic qui tic dao dic va nghé nghiép khi giai quyet cac van de
vé co sé dir liéu trong linh vue dién tir - vién thong phu hop véi bdi canh kinh té,
xa héi va méi truong.

CLO2 - Tuan thu cac qui tic dao dirc va nghé nghiép khi giai quyét cac
van dé vé co so dit liéu trong linh vuc dién tir - vien thong phu hop voi
boi canh kinh t€, xa hoi va moi trudng.
Trung binh: 3.3 313 luot tra 101
60%

50% 49%
40% 36%
30%
20%
13%

10%
1% 1%

0% L —



7.3: CLO3 - Thye hién du 4n nhém vé phén tich dir liéu mot cach hiéu qua

CLO3 - Thyc hién du 4n nhom vé phan tich dir liéu mot cach hiéu qua

oo Trung binh: 3.29 313 luot tra 101
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8.1: CLO1 - Pé xuit giai phap IoT cho mét wng dung cu thé dya trén nhirng kién
thirc vé hé thong nhing IoT, giai phap IoT co ban va tién tién

CLO! - pé xqét giai phap loT cho mot tmg dung cu thé dua trén nhiing
kién thirc vé h¢ thong nhung loT, gidi phap [oT co ban va tién tién

o Trung binh: 3.3 313 luot tra 101
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8.2: CLO2 - Tién hanh thyc nghiém cho giai phap IoT dé xuat trong diéu kién thue
tién nhat dinh.

CLO2 - Tién hanh thyc nghiém cho giai phap IoT dé xuat trong diéu kién
thuce tien nhat dinh.

o Trung binh: 3.27 313 luot tra 101
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8.3: CLO3 - Ap dung cac qui tic dao dirc va trach nhiém nghé nghiép cho giai phap
IoT dé xuat.

CLO3 - Ap dung céc qui tic dao dirc va trach nhiém nghé nghiép cho giai

phap IoT dé xuat.
- Trung binh: 3.3 313 luot tra 101
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9.1: CLOI - D& xut cc giai phap cong ngh¢ nhim khiic phuc cic yéu to giy bat
lgi Anh hwéng xau téi hiéu nang cia hé thong

CLOI - Pé xuat cac giai phap cong nghe nham khic phuc cac yéu t6 gay
bat loi anh hudng xau téi hiéu nang ciia hé thong

Trung binh: 3.26 313 luot tra 101
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9.2: CLO2 - Van dung kién thirc nén tang ciia mén hoc dé tién hanh phan tich,
danh gia cac hé thong cu the.

CLO2 - Van dung kién thie nén tang ciia mon hoc dé tién hanh phan tich,
danh gia cac hé thong cu the.

Trung binh: 3.24 313 luot tra 101
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9.3: CLO3 - Ap dung cac qui tac dao dirc va trach nhiém nghé nghiép cho giai phap
cong nghé¢ vo tuyen theé hé¢ mai.

CLO3 - Ap dung céac qui tic dao duc va trach nhiém nghé nghiép cho giai
phép cong ngh¢ vo tuyen thé hé¢ mai.

Trung binh: 3.24 313 luot tra 101
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10.1: CLO1 - Kha niing thiét ké hé thong SDN /NFV dap ng cic muc tiéu dit ra

CLO1 - Kha nang thiét ké hé thong SDN /NFV dép g cac muc tiéu dit
ra

0 Trung binh: 3.29 313 luot tra 1o
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10.2: CLO2 - Kha ning thyc hi¢n md phong hé thong mang SDN dé phan tich dwoc
hoat dong cia giao thirc Openflow

CLO2 - Kha nang thyc hién mo phong hé théng mang SDN dé phan tich
duoc hoat dong cua giao thirc Openflow
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10.3: CLO3 - Kha ning phén tich cic quy tic dao dirc nghé nghiép lién quan dén
hé thong SDN/ NFV, dong thoi thé hién trach nhiém nghé nghiép trong viéc bao
mat thong tin va danh gia tac dong xa hoi.

CLO3 - Kha nang phan tich cac quy téq dao dtrc nghé nghiép lién quan
dén h¢ thong SDN/ NFV, dong thoi thé hién trach nhi€ém nghé nghié¢p
trong viéc bao mat thong tin va danh gia tac dong xa hai.

0 Trung binh: 3.29 313 luot tra 101
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11.1: CLO1 - Trinh bay cac khai niém vé mit cim bién, qua trinh cam bién, mang
cam bién va cac ky thuat, giao thirc hoic chuén dwgc str dung trong mang cam bién
khong day

CLOL - Trinh bay céc khai ni¢m vé nat cdm bi€n, qua trinh cam bién,
mang cam bién va cac k¥ thuat, giao thurc hodc chuan dugc st dung trong
mang cam bién khong day

Trung binh: 3.31 313 luot tra 101
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11.2: CLO2 - Phén loai cac k¥ thuit, giao thirc hodc chuin dwoc sir dung cho mang
cam bién khong diy trong cac bai toan cu thé.

CLO?2 - Phan loai céac k¥ thuat, giao thirc hodc chuén dugc st dung cho
mang cam bién khong day trong céc bai toan cu thé.

Trung binh: 3.3 313 luot tra 101
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11.3: CLO3- Minh hoa viéc trién khai mang cam bién khong diy c6 quan tim dén
trach nhiém dao dirc nghe nghlep va anh hu'o’ng cua mang dén maéi truong, cong
dong va xi hoi tir d6 dé xuit nhirng diém cin quan tAm khi trién khai mang d6

CLO3- Minh hoa viéc trién khai mang cam bién khong day c6 quan tam
dén trach nhiém dao dirc nghé nghi€p va anh huong cua mang dén moi
truong, cong dong va xa hoi tir d6 dé xuat nhitng diém can quan tim khi
trién khai mang dé

Trung binh: 3.28 313 luot tra 101
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11.4: CLO4 - Vin dung kién thirc vé mang cam bién khong diy dé lam viéc theo
nhom véi nhirng bai toan thiét ké cu thé dé can chinh va chirng minh hiéu qua cia
mang

CLO4 - Van dung kién thirc vé mang cam bién khong day dé lam viéc
theo nhoém véi nhitng bai toan thiét ké cu thé dé can chinh va chung minh
hiéu qua cua mang

Trung binh: 3.29 313 luot tra 101
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12.1: CLOL1 - Ap dung céc kién thirc di hoc vé khoa hgc co ban, co' sé nganh, kién
thirc nganh va chuyén nganh deé dién gidi co sé ly thuyet cia giai phap ky thuat/
cong nghé cua don vi thue tap.

CLQI - Ap dung céac kién thire da hop Vé~ khoa hoc co ban, co sO nganh,
kién thuc nganh va chuyén nganh dé dién gidi co so ly thuyét ctia giai
phép k¥ thuat/ cong nghé¢ cua don vi thyc tap.

Trung binh: 3.49 313 luot tra 101
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12.2: CLO2 - Tong hop nguyén 1y va mé hinh/ kién tric hé thdng cia giai phap k¥
thuat/ cong nghé cia don vi thuc tap.

CLO2 - Téng hop nguyén 1y va md hinh/ kién trac hé théng cua giai phap
k¥ thuat/ cong nghé ctuia don vi thuc tap.

00, Trung binh: 3.47 313 luot tra 1oi
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12.3: CLO3 - Tién hanh cic md phéng hoic thi nghi¢m dé thye hién giai phap ky
thuat/ cong nghé cia don vi thuc tap.

CLO3 - Tién hanh cac mé phdng hoac thi nghiém dé thuc hién giai phap
k¥ thuat/ cong nghé ctua don vi thuc tap.

Trung binh: 3.46 313 luot tra 101
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12.4: CLO4 - Minh hoa dwoc van dé dao dirc va trach nhiém nghé nghiép cia giai
phap k¥ thuat/ cong nghé cia don vi thue tap.

CLO4 - Minh hoa dugc van dé dao dirc va trach nhiém nghé nghiép cua
giai phap k¥ thuat/ cong nghé cua don vi thuc tap.

o Trung binh: 3.46 313 luot tra 101
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12.5: CLOS5 - Thiét 14p méi trwdong lam viéc nhém mét cach hiéu qua, dat dwoe
muc tiéu chung.

CLOS5 - Thiét 1ap moi trudng lam viéc nhém mat cach hiéu qua, dat dugce
muc tiéu chung.

Trung binh: 3.48 313 lugt tra 1o1
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13.1: CLOL1 - Ap dung dugc céc kién thire di hoc vé khoa hoc co bén, co sé nganh,
kién thirc nganh va chuyén nganh dé phén tich va xac dinh giai phap cho cic van
dé ky thuat trong linh vuc dién tir vién thong.
CLO1 - Ap dung dugc cac kién thirc da hog vé khoa hoc co ban, co s&
nganh, kién thuc nganh va chuyén nganh dé phan tich va xac dinh giai
phap cho cic van dé ky thuat trong linh vyc dién tir vién thong

y Trung binh: 3.48 313 luot tra 101
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13.2: CLO2 - Thiét ké giai phap lién quan dén linh vue dién tir vién thong dam bio
cac yéu cau ky thuat va dap ing muc tiéu dat ra.

CLO2 - Thiét ké giai phap lién quan dén linh vuc dién tir vién thong dam
bdo cac yéu cau k¥ thuat va dap ing muc ti€u dit ra.

Trung binh: 3.44 313 luot tra 101
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13.3: CLO3 - Thuc hién cidc mo phong hoac thi nghiém va do lwdng trén gidi phap
hoic hé thong da xay dung, thu thap va phan tich dir li€éu dé danh gia hi€u qua hoat
dong cia hé thong.

CLO3 - Thyc hién cac m6 phong hodc thi nghiém va do luong trén giai
phap hodc h¢ thong da xay dung, thu thap va phan tich dir liéu dé danh gia
hi€u qua hoat dong ctia h¢ thong.

Trung binh: 3.45 313 luot tra 1oi
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13.4: CLO4 - Ap dung céc quy tic dao dirc nghé nghiép trong cac giai phap ki thuat
nghién ciru
CLO4 - Ap dung cac quy tic dao dirc nghé nghiép trong cac giai phap ki

thuat nghién ctru

Trung binh: 3.49 313 luot tra 101
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13.5: CLOS5 - Thé hién kha ning hoat dong hiéu qua trong mot nhém ma cic thanh
vién cung nhau lanh dao, tao ra méi truong hop tac va hoa nhép, thiet 1ap muc
tiéu, 1ap ké hoach nhiém vu va dat dwoc muc tiéu

CLO5 - Thé hién kha niang hoat dong hiéu qua trong mot nhém ma cac
thanh vién cung nhau 1anh dao, tao ra moéi truong hop tac va hoa nhép,
thict 1ap muc tiéu, 1ap ké hoach nhiém vu va dat dugc muc tiéu

Trung binh: 3.45 313 luot tra 101
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13.6: CLOG - Van dung ki tot niing giao tiép trong nganh dié¢n tir vién thong.

CLO6 - Van dung ki tot nang giao tiép trong nganh dién tir vién thong.

Trung binh: 3.43 313 luot tra 101
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14.1: PLO1 - Ap dung cac tri thirc v‘é khoa hgc co' bén, co' s6' nganh va chuyén
nganh dé hinh thanh cac gidi phap nham gii quyét van dé ky thuat trong linh vue
dién tir - vien thong

PLOLI - {Ap dung céc tri thirc vé khoa hoc co ban, co so nganh va chuyén
nganh d¢ hinh thanh céc giai phap nham giai quyét van dé ky thuat trong
linh vyc dién tur - vién thong

Trung binh: 3.42 313 luot tra 1oi
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14.2: PLO2 - D¢ xuit, thiét ké cac hé thong, linh ki¢n, qui trinh ki thuat hay giai
phap dé gidi quyét cac van de trong linh vuc dién tir vien thong

PLO2 - D¢ xuét, thiét ké cac hé thong, linh kién, qui trinh ki thuat hay
giai phap dé giai quyét cac van dé trong linh vuc dién tir vién thong

Trung binh: 3.38 313 luot tra 101
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14.3: PLO3 - Tién hanh thi nghiém phu hop dé xay dwng cac giai phap thue té

PLO3 - Tién hanh thi nghiém phi hop dé xay dung cac giai phap thuc té

500, Trung binh: 3.38 313 luot tra 101
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14.4: PLO4 - Tuén thii dwge van dé dao dirc va trach nhiém nghé nghiép khi giai
quyét cac tinh huong, van de lién quan dén linh vwe dién tir vién thong.

PLO4 - Tuén thu dugc van de dao dirc va trach nhiém nghé nghiép khi
giai quyét cac tinh hudng, van dé lién quan dén linh vuc dién tir vién
thong.

Trung binh: 3.41 313 luot trd 101
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14.5: PLOS - Pam nhiém dwgc cong viéc hiéu qua theo nhom da nganh, da linh vue
deé gidi quyet cac van de phirc hop lién quan dén nghé nghiép dién tir vien thong.

PLOS5 - bam nhi’ém duqc cé‘ng viéc hi¢u qua theo qho’m d‘a nganh, da linh
vuc d¢ giai quyét cac van dé phuc hop lién quan dén nghe nghiép dién tur
vien thong.
Trung binh: 3.41 313 luot tra 101
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